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Indledning

Det er ikke let at overliste det mest magtfulde
element pa jorden. Faktisk kreever det fraekhed
og mod. Hos Smartgyro skubber vi teknologi-
ens grenser for at lofte hele badoplevelsen.
Vores gyrostabilisatorer eliminerer badrulning
for at gare livets rigeste gjeblikke mere ekstra-
ordinaere.

Vi mener, at den ultimative luksus er uforstyr-
ret tid pa vandet. Derfor er Smartgyro SG120/
SG150 designet til at minimere ikke kun ugn-
skede bevaegelser, men ogsa nedetid under
vedligeholdelse.Vi viser vejen og haever barren
for komfort, sikkerhed, palidelighed og be-
kvemmelighed om bord.

For at hjeelpe dig med at bruge dine Smartgy-
ro-produkter i mange ar fremover, skal du falge
disse anbefalinger:

- Lees og forstd denne betjeningsvejledning,
for du betjener gyrostabilisatoren, for at
sikre, at du falger sikre betjeningspraksis og
vedligeholdelsesprocedurer.

- Opbevar denne Bedriftsvejledning pa et
praktisk sted, sa den er let tilgeengelig.

- Hvis denne Bedriftsvejledning er tabt eller
beskadiget, skal du bestille en ny hos din
autoriserede Smartgyro-forhandler eller -di-
stributer.

- Serg for, at denne manual overdrages til
efterfalgende ejere. Denne manual skal be-
tragtes som en permanent del af gyrostabi-
lisatoren og skal forblive sammen med den.

- Der ggres en konstant indsats for at for-
bedre kvaliteten og ydeevnen af Smartgy-
ro-produkter, sa nogle detaljer i denne be-
tjeningsvejledning kan afvige en smule fra
din gyrostabilisator. Hvis du har spergsmal
om disse forskelle, bedes du kontakte din
autoriserede Smartgyro-forhandler eller -di-
stributer.
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SIKKERHED

Sikkerhed

Smartgyro tager hensyn til sikkerheden ved
stor betydning og anbefaler, at alle, der kom-
mer i teet kontakt med dens produkter, f.eks.
dem, der installerer, betjener, vedligeholder
eller servicerer Smartgyro-produkter, udviser
forsigtighed og sund fornuft og overholder sik-
kerhedsoplysningerne i denne manual og pa
maskinens sikkerhedsdekorationer. Hold eti-
ketterne fra at blive snavsede eller revet over,
og udskift dem, hvis de er tabt eller beskadi-
get. Hvis du skal udskifte en del, der er forsynet
med en etiket, skal du ogsa sgrge for at bestille
den nye del og etiketten samtidig.

Sikkerhed symboler

Dette er de advarselssymboler, der anvendes i
denne vejledning og pa produktet.

A\

Dette sikkerhedsadvarselssymbol vises sam-
men med de fleste sikkerhedsudsagn. Det
betyder "opmarksomhed, bliv opmaerksom,
din sikkerhed er involveret!” Lees og overhold
venligst den meddelelse, der folger efter sik-
kerhedadvarselssymbolet.

A\ FARE

Angiver en farlig situation, som, hvis den ikke
undgas, vil medfere ded eller alvorlig person-
skade.

/\ ADVARSEL

Angiver en farlig situation, som, hvis den ikke
undgas, kan medfgre dedsfald eller alvorlig
personskade, hvis den ikke undgas.

/\ FORSIGTIG

Angiver en faresituation, som, hvis den ikke
undgas, kan medfere mindre eller moderat
personskade.

Angiver en situation, som kan forarsage skade
pa maskinen, personlige ejendele og/eller mil-
joet eller medfare, at udstyret fungerer forkert.
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SIKKERHED

Sikkerhed forholdsregler

Almene oplysninger

Der er ingen erstatning for sund fornuft og om-
hyggelig praksis. Ukorrekt praksis eller uforsig-
tighed kan forarsage forbraendinger, snit, lem-
laestelse, kvaelning, andre legemsbeskadigelser
eller dedsfald. Disse oplysninger indeholder
generelle sikkerhedsforanstaltninger og ret-
ningslinjer, som skal felges for at reducere ri-
sikoen for den personlige sikkerhed. Szerlige
sikkerhedsforanstaltninger er anfort i specifik-
ke procedurer. Lzes og forsta alle sikkerhedsfor-
anstaltningerne, for du tager dem i brug eller
udferer reparationer eller vedligeholdelse.

Hvor du betjener
A\ FARE

De folgende sikkerhedsmeddelelser har farer
pa fareniveau FARE.

Tillad aldrig nogen at udfgre
vedligeholdelse eller betjene
gyrostabilisatoren uden den ret-
te uddannelse.

- Lees og forsta denne Bedriftsvejledning for
du betjener eller servicerer gyrostabilisato-
ren for at sikre, at du folger sikre driftsmeto-
der og vedligeholdelsesprocedurer.

- Sikkerhedsskilte og etiketter er yderligere
pamindelser om sikre betjenings- og vedli-
geholdelsesmetoder.

- Kontakt en autoriseret Smartgyro-forhand-
ler eller -distributer for yderligere uddan-
nelse.

4 $G120/5G150 Betjeningsvejledning

Under drift og Vedligeholdelse

/\ ADVARSEL

De fglgende sikkerhedsmeddelelser har farer
pa niveauet ADVARSEL.

Eksplosionsfare

Hold breendbare materialer som

f.eks. benzin ude af det omrade,

hvor gyroen stabilisatoren er in-
stalleret.

For du betjener gyrostabilisato-
ren, skal du kontrollere, at der ikke er nogen
breendbare materialer som f.eks. benzin om-
kring gyrostabilisatoren.

Brandfare
4L
/

Skeeringsfare

Underdimensionerede led-
ningsanlaeg kan fordrsage en
elektrisk brand.

f Gyrostabilisatoren kan poten-
e . . .
0 tielt forarsage mekaniske og
O elektriske farer. Til denne grund

ma du aldrig opholde dig i naer-

heden af gyroenheden, og du
ma aldrig foretage service pa den, nar der er
elektrisk strem pa, eller ndr svinghjulet karer.

SMART
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SIKKERHED

/\ ADVARSEL
- Fjern aldrig beskyttelsespanelerne, der

daekker gyroenheden, nar gyrostabilisato-
ren kerer.

- Vedligeholdelsesaktiviteter ma altid kun ud-
fores af kvalificerede teknikere, nér strom-
men er afbrudt, og svinghjulet er standset.

Risiko for alkohol og stoffer

Q

Eksponeringsfare

T

Vedligehold aldrig gyrostabilisa-
toren, mens du er pavirket af al-
kohol eller stoffer, eller nar du
foler dig syg.

Beer altid personlige veernemid-
ler, herunder passende tgj,
handsker, arbejdssko samt gjen-
og hgrevaern som kraevet af den
pageldende opgave.

Besas

@30

/\ ADVARSEL

Fare for indvikling

Nér du foretager service pa gy-
rostabilisatoren, skal du sikre
@ dig, at gyrosystemet ikke er
bl k‘ stremforsynet.
Det er muligt for nogen at akti-
vere gyrosystemet uden at veere klar over, at
nogen arbejder pa gyroenheden.

Betjen eller servicer aldrig gyrostabilisatoren,
mens du har et headset pa for at lytte til musik
eller radio, da det vil veere sveert at hgre advar-
selssignalerne.

Braendingsfare

Nogle af gyroenhedens overfla-

der kan blive meget varme un-

der drift og kortvarigt efter ned-

lukning. Hold dine haender og

andre kropsdele vk fra de var-
me overflader.
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SIKKERHED

/\ ADVARSEL

- Inde i gyroenheden er der
farlige spaendinger til stede.

Fare for elektrisk sted
Af denne grund ma daekslet
ikke vaere dbnes, nar gyrosy-

stemet er i drift og veksel-

strom er tilsluttet. Afbryd heller aldrig det
gul/grgnne jordings-/jordingskabel, der er
forbundet til jordbolten.

- For deekslet dbnes, skal du sikre dig, at vek-
selstremsnettet er afbrudt fra gyroenheden.

- For gyrostabilisatoren tages i brug, skal du
ALTID sikre dig, at sikkerhedsjordkablet er
forsvarligt forbundet til gyrobasens stel.

- Filteret og inverterboksen indeholder farli-
ge spaendinger fra vekselstremsledningen.
Sorg for at slukke for vekselstremsforsynin-
gen, nar du inspicerer boksene.

- Der er en potentielt farlig spaending til ste-
de, selv om vekselstrammen er afbrudt,
men svinghjulet stadig roterer. Derfor er
servicearbejde pa inverterboksen kun til-
ladt, nar stremmen er afbrudt, og svinghju-
let er gaet helt i sta.

6 $G120/5G150 Betjeningsvejledning

/\ FORSIGTIG
Darlig belysning Fare

Serg for, at arbejdsomradet er tilstreekkeligt
oplyst. Monter altid tradbure pa baerbare sik-
kerhedslamper.

Fare ved veerktgj

Brug altid veerktgj, der er egnet til den pageel-
dende opgave, og brug veerktgj af den rigtige
storrelse til at lasne eller stramme maskindele.

Fare ved flyvende genstande

Brug altid @jenbeskyttelse ved
service af gyrostabilisatoren, el-
ler nar brug af trykluft eller hgj-
tryksvand. Stav, flyvende vragre-
ster, trykluft, trykvand eller
damp kan skade dine gjne

JEd

Baer gjenbeskyttelse og gummi-

Risiko for kelemiddel
handsker, nar du handterer kole-
vaeske eller hydraulikolie. Hvis

du kommer i kontakt med dine

gjne eller din hud, skal du straks renggre og va-
ske det af med rent vand.

SMART
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SIKKERHED

Sikkerhedsmeddelelserne, der fglger, har farer
pa NOTICE-niveau.

Periodisk vedligeholdelse forhindrer uventet
nedetid og er med til at forlaenge gyrostabili-
satorens levetid.

@ Veer altid miljgmaessigt ansvar-
&

Felg retningslinjerne fra EPA eller andre stats-
lige myndigheder for korrekt bortskaffelse af
farlige materialer som f.eks. kaleveeske og hy-
draulikolie. Kontakt de lokale myndigheder el-
ler genvindingsanlaeg.

Bortskaf aldrig farlige materialer ved at dumpe
dem i en kloak, pa jorden eller i grundvand el-
ler vandigb.

Du ma ikke slukke for streammen eller kortslut-
te kablerne, mens gyrosystemet kerer. Det vil
medfgre skader pa det elektriske system.

SMRARRT SG120/SG150 Betjeningsvejledning
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Oversigt over produktet
Overblik

Smartgyro SG120 er den foretrukne gyrosta-
bilisator til bade fra 70 til 85 fod, og SG150 til
bade fra 80 til 95 fod.

Disse stabilisatorer er ideelle til bade nybyg-
ninger og ombygninger og kan serviceres fuldt
ud om bord pa fartgjet uden at skulle lgfte den
ud for vedligeholdelse, hvilket sikrer betydeli-
ge besparelser i tid og omkostninger.

For starre fartgjer kan mere end én Smartgyro
SG120/5G150 fungere parallelt pd samme bad
for at @ge anti-rulningsmomentet. Disse enhe-
der arbejder autonomt, og det er ikke ngdven-
digt at synkronisere dem.

Denne manual beskriver derfor kun en instal-
lation med en enkelt enhed, hvor gyrostabili-
satoren styres af sin egen kontrolenhed (kon-
troldisplayet).

8 $G120/5G150 Betjeningsvejledning
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

System beskrivelse

Denne gyrostabilisator indeholder felgende enheder.

- SG120/SG150 gyroenhed

- Kontrolskaerm

......

......

5

AC input — 380Vac 3ph
5

S$G120/SG150 gyroenhed
Kontroldisplay
Se vandpumpe *1

W=

*1. Ikke omfattet af leveringsomfanget.

SMRARRT SG120/SG150 Betjeningsvejledning
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Elektriske tilslutninger (elektronisk styring)

DC input — 24V
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Funktion af gyro Stabilisator

Denne gyrostabilisator er en anordning, der
skaber et anti-rulningsmoment, som reducerer
badens haldning ved hjzelp af det gyroskopi-
ske princip.

Anti-rulningsmomentet genereres af den kom-
binerede effekt af at have et svinghjul med
hej inerti, der roterer inde i gyrosferen, og

at kuglen vipper omkring praecessionsaksen.
Praecessionsbevaegelsen skabes automatisk af
gyroskopet, nar det udsaettes for rulning pa ha-
vet, og justeres dynamisk af styreenheden, der
regulerer bremsevirkningen af to hydrauliske
cylindre for at overfare det optimale anti-rul-
ningsmoment til baden.

1. Badens haeldning
2. Praecessionsvinkel

10 $G120/SG150 Betjeningsvejledning

3. Anti-rulningsmoment
4. Bue
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Komponent af SG120/SG150 Gyro Enhed

Figur 3
1. Varmeveksler 8. Vakuumpumpe 14. Gyrokuglen og sving-
2. Hydrauliske cylindre 9. Monteringsfod hjulet
3. Inverterboks 10. Grundramme 15. Qverste leje
4. Kontrolboks 11. Akkumulatorer 16. Nederste leje
5.  Preecessionsvinkelsensor  12. Manifold 17. Mekaniske stop
6. Praecessionsakse 13. Filterkasse (fastgjort til 18. Vakuumsensor
7.  Glykolpumper bagpanelet)
SMRART  SG120/5G150 Betjeningsvejledning 11
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Beskrivelse af SG120/SG150 Gyro Enhed

SG120/SG150 gyrostabilisatorerne er komplekse enheder, der bestar af mekaniske, hydrauliske og
elektroniske underenheder. De to enheder er stort set identiske, den eneste vaesentlige forskel er
svinghjulets storrelse, form og vaegt.

Pa grund af den gyroskopiske effekt bevaeger den indre kugle, der indeholder det hurtige sving-
hjul, sig (dvs. “praecesserer”), nar baden er genstand for rulling. Grundleeggende er formalet med
det hydrauliske system at bremse denne bevaegelse og synkronisere den med den indkommende
belge.

Denne styring udfgres af en dedikeret elektronisk enhed, kontrolboksen, som afleeser sensorerne
i hele maskinen og styrer den hydrauliske proportionalventil, der regulerer olieflowet i bremsecy-
linderne. Derudover styrer kontrolboksen ogsa inverterboksen, der indeholder hardwaren til at
drive svinghjulsmotoren, og glykolpumperne, der bruges til at tvinge kelevaesken til at cirkulere i
et lukket kredslgb for at aflede den varme, der genereres i maskinen via en varmeveksler.

Alle disse operationer udfgres pa en transparent made for brugeren, der stadig er forbundet med
maskinen via kontrolskaermen pa et hgjt niveau. Dette giver ogsa brugeren mulighed for at over-
vage maskinens status og aflzese gjeblikkelige data for mange vigtige parametre (temperaturer,
tryk, hastighed osv.).

Felgende hovedkomponenter overvages af kontrolenheden.

Navn pa komponent Beskrivelse

Svinghjul Svinghjulet roterer inde i gyrokuglen.
Det tager svinghjulet ca. 65 minutter at accelerere fra stilstand og na top-
fart. Det tager ogsa ca. 135 minutter at bremse fra top hastighed til et fuld-
steendigt stop.

@vre og nedre lejer  Da de gvre og nedre lejer understgtter svinghjulet, der roterer med hgj
hastighed, er de udsat for store belastninger og hgje temperaturer. Der-
for cirkulerer glykolpumperne keglevaeske for at reducere temperaturen pa
disse lejer.

Vakuumpumpe Vacuumpumpen skaber en bestemt grad af vakuumtilstand inde i gyro-
kuglen for at minimere den luftmodstand, der opstar, nar svinghjulet ro-
terer.

Hydrauliske cylindre  Der anvendes fire hydrauliske cylindre til at bremse og styre kuglens prae-
cessionsbevaegelse.
Cylindrene styres igen af en proportionalventil, der er monteret pa toppen
af manifolden, den enhed, der samler alle de hydrauliske enheder.
Nar brugeren gnsker at lase praecessionen, bremser systemet
gyrokuglen ved at blokere for oliestrammen i cylinderne. | denne tilstand
genereres der ikke noget antirolmoment af gyroen.

12 $G120/5G150 Betjeningsvejledning SMART
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Beskrivelse af styring Display

Kontroldisplayet er graensefladen mellem bru-
geren og betjeningen af gyroenheden. Det er
typisk installeret pa badens rorstation.

Nar systemet far strom (DC 24 V), teendes dis-
playet, og splash-skeermen vises (Smartgy-
ro-logo). Cirka 40 sekunder efter streammen er
teendt, vil startsiden blive vist (Figur 5). Hjem-
mesiden grupperer og viser de vigtigste para-
metre for gyroenheden og viser de vigtigste
parametre for gyroenheden.

Figur 4

Hovedformalet med displayet er at aktivere,
styre og overvage gyroskopet under dets drift.

| tilfeelde af en uregelmaessighed advarer dis-
playet automatisk operateren om den opsta-
ede fejl ved at vise en meddelelse om uregel-
maessighed pa en dedikeret alarmlogside

Kontroldisplayet er en bergringsskeermenhed
og kan betjenes ved at trykke pa de viste iko-
ner.

Stand-by
Id: 1

08:24:15 @

Figur 5

SMRART  SG120/5G150 Betjeningsvejledning 13
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Hjemmeside

Felgende informationsfelter vises pa startsiden.

Figur 6

Visningselement

Beskrivelse

1 Strem (ON/OFF)

Nar gyrosystemet er teendt, er den ydre cirkel af dette ikon gra; nar der bliver

ikon trykket pa ikonet, bliver cirklen gren, hvilket indikerer, at systemet er teendt (i
grunden indikerer det, at motordrevet er taendt) og kerer. Hvis stabilisatoren af en
eller anden grund ikke kan blive teendt, forbliver cirklen gra.

2 lkon for Nar svinghjulet accelererer og ikke er naet op til en minimumshastighed (indstillet
praecessionlas til 55 % af tophastigheden), har ikonet for praecessionslas skifteren ingen effekt pa
skifter praecession, som forbliver last; denne tilstand bliver signaleret af tilstedevaerelse

af en gul cirkel omkring ikonet. Nar svinghjulets rotationshastighed er naet op
til 55 % af tophastigheden, vil cirklen blive bld og ikonets funktionalitet bliver
aktiveret.

En red cirkel angiver, at praecession er last og at der ikke bliver generere noget
antirullemoment.

Ved tryk pé ikonet bliver cirklen red og praecession bliver last.

Ved tryk pa ikonet igen bliver den ydre ring bla, praecession bliver last op og der
bliver genereret antirullemoment (osv. og derved skiftes funktionalitet).

SG120/5G150 Betjeningsvejledning SMART
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OVERSIGT OVER PRODUKTET

Visningselement

Beskrivelse

3 lkon Menu Ved tryk pa dette ikon bliver det muligt at logge ind pa de forskellige sider i
menuen. Se figur 17.

4 Identifikations- Det viser identifikationsnummeret for den aktuelt valgte gyro. Stabilisatorens

nummer identifikationsnummer kan indstilles i menuen Indstillinger pa en side, der er

adgangskodebeskyttet.
Data som praesenteres pa displayets forskellige sider refererer generelt til den
gyro, hvis ID er valgt (og vist) pa denne side.

5 Rullevinkel Disse oplysninger stammer fra IMU'en (Inertial Measurement Unit) inde i kontrol-
boksen og praesenteres i bade digital og analog form; digitale data er i et "to cifre
+ tegn”-format. Se "Angivelse af rulle- og pitchvinkler pa side 16.

6 Praecessionsvinkel  Praecessionsvinkel angivet bade digitalt og analogt.

(gyrosfeerens
vinkelposition)

| digital form angives den som gyrosfaerens faktiske vinkel (i grader) i forhold til
lodret.

| analog form er den repraesenteret ved en bla streg, der stammer fra midten og
gar til venstre eller hgjre afhaengigt af kuglens vinkel. Se “Angivelse af praecessi-
onsvinkel” pa side 17.

Angivelse af hastig-
hed

Drejehastighed pa svinghjulet angivet bade digitalt og analogt.

| digital form vises den som en procentdel af tophastigheden ("dag” hastighed);
nar systemet accelererer, gar denne angivelse fra 0 % til 100 % (hvis systemet er i
"dag”-tilstand) eller til 65 % (hvis det er i "nat”-tilstand).

| analog form bliver den vist som en cirkulaer skive, hvis rede pointer angiver den
faktiske hastighed, der er udtrykt i procent af tophastigheden.

8 Lagertemperaturer Temperaturerne for bade den gverste og den nederste lejepakke vises i form af to
buede segmenter, hvis laengde stiger proportionalt med den malte temperatur.
9 Trykihydrauliske De to trykveerdier vises her i form af to buede segmenter, hvis leengde er proporti-

kredslab

onal med selve trykket.

Lokaltid (timer,
minutter, sekunder)

Time information gemmes i batteridrevet realtid uret inde i gyroens Kontrolen-
hed. Den lokale tid kan blive indstillet ved at ga indstillingen “Indstil tid” som er
beskrevet pa side 18.

Gyro arbejdstilstand

Angiver den aktuelle driftstilstand (“mode”) for stabilisatoren.
Se tabel pa side 25.
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Angivelse af rulle- og pitchvinkler

Der observeres en positiv rulning, nar fartgjets  En negativ rulning observeres, nar fartgjets bag-
styrbordsside er vinklet opad (styrbord opad)  bordsside er vinklet opad (bagbord opad) (Figur

(Figur 7). 10).
s~k pt=a
Figur7 Figur 10

Der observeres en positiv pitch, nar fartejets  Der observeres en negativ haeldning, nar farte-
bov er vinklet nedad (bov nedad) (Figur 8). jets bov er vinklet opad (bov opad) (Figur 11).

Figur 8 Figur 11

Hvis rullen er positiv, bliver den halvcirkulaere  Hvis rullen er negativ, bliver den halvcirkulzere
bjeelke pa startsiden flyttet til hgjre (Figur 9). bjaelke pa startsiden flyttet til venstre (Figur 12).

Figur 9 Figur 12
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Angivelse af praecessionsvinkel

Praecessionsvinklen er positiv, nar gyrokuglen  Praecessionsvinklen er negativ, nar gyrokug-
er vippet mod stevnen (i "Typisk installati- len vippes mod agteren (i "Typisk installation”
on’-tilstand - (se Installationsvejledningen for  mode (Figur 15).

mere information om installationstilstande -

"Typisk” og "Omvendt”) (Figur 13).

Figur 13 Figur 15

1. Bue 1. Agter

Nar praecessionen er positiv, gar den bld bjeelke ~ Nar praecessionen er negativ, gar den bla bjzel-
pa startsiden til hajre (Figur 14). ke pa startsiden til venstre (Figur 16).

Figur 14 Figur 16

SMRART  SG120/5G150 Betjeningsvejledning 17
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Indstilling af kontroldisplayet

Ved tryk pa siden ikon menu (Figur 6, (3)), frem-
kommer nogle funktion ikoner i overste hgjre
hjerne af skeermen (Figur 17).

Ved tryk pa Indstilling ikonet (Figur 17, (1))
kommer du til siden for Indstillingsmenuen
(Figur 18).

13:55:15 @

Figur 17

Fire optioner er til radighed:
- “Settime”

- "Info”

- “Language”

- "Unit of measure”

Language

Unit of Measure

Figur 18

18 SG120/5G150 Betjeningsvejledning

Ved tryk pd Home ikonet i gverste hgjre hjorne
(Figur 18, (1)), vender du tilbage til startsiden.

Ved tryk pa ikonet med haengeldssymbolet
(Figur 18, (2)), vil fgre dig til en side, der er ad-
gangskodebeskyttet (kun tilgeengelig for ser-
vicepersonale) til inspektion/aendring af visse
interne parametre, som typisk tilgas ved instal-
lation af gyroen farste gang.

“Set time” optionen

Ved tryk pa ikonet Indstil Tid med ur symbolet
(Figur 18, (3)), kommer du frem til indstillingssi-
den for Tid og Dato (Figur 19).

Settings

30/10/22

10:24:05

Set Time (&
Set System Time &8

Stabilizer 1 com. :
Stabilizer 2 com. :

Stabilizer 3 com. : Sync. Time (@

10:24:05 @)
3 45
Figur 19

Det faktiske klokkeslaet og dato (som hentet fra
det interne realtid ur pa gyro Kontrolenheden)
bliver vist i de seks datafelter pa denne side.

SMART
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Numeriske felter for Dato (dag/maned/dr) og
Tid (timer/minutter/sekunder) kan blive ind-
stillet ved blot tryk pa de tilsvarende symboler
“+"0g"-* der er placeret over og under tallene.

Nar dato og klokkeslat er indstillet, vil data bli-
ve gemt i den ikke flygtige hukommelse i gyro-
ens kontrolboks ved tryk pad det overste ikon i
nederste hgjre vinkel (Figur 19, (3)).

Ved tryk pa ikon pa midten (Figur 19, (4)) vil tid
og data blive gemt i skeermens ikke flygtige hu-
kommelse.

Til sidst, ved tryk pa det nederste ikon (Figur 19,
(5)) kasseres dataene og vises pa skeermen den
aktuelle dato og klokkeslaet som blev afleest fra
det interne realtid ur i gyroens Kontrolboks.

Bemaerk

- Flere gyroer (og skaerme) kan blive tilsluttet
den samme CAN bus.
| dette tilfeelde vil indstillingen af dato
og klokkeslet pa én skeerm pavirke alle
de tilsluttede gyroer, hvis disse er korrekt
tilsluttede og stremforsynet; dvs. den nye
dato og klokkeslaet vil blive sendt til alle de
tilsluttede gyroer, sé der er kun behov for én
programmering for at indstille alle.
Det kan dog ske, at nogle gyroer af en
eller anden grund ikke bliver operative (for
eksempel uden strem).
Stabilisatorernes aktuelle status bliver vist
nederst til venstre pa siden.

© &

30/10/22

Settings

10:43:05

Set Time &
Set System Time (&
Sync. Time (@

Stabilizer 1 com. :
Stabilizer 2 com. :
Stabilizer 3 com. :

10:24:05 O
Figur 20

| dette eksempel kommer kun gyros nr. 1 og
2 reagere (gyro 3 har et redt anomali maerke).
Derfor vil den nye dato og det nye klokkeslaet
kun blive indstillet pa gyros 1 og 2.

Ved tryk pa Home ikonet i gverste hgjre hjgrne
(Figur 19, (1)) kommer du tilbage til startsiden.

Ved tryk pa Tilbage ikonet i gverste hgjre hjor-
ne (Figur 19, (2)), vender du tilbage til siden
Indstillinger (Figur 18).

“Language” optionen

To sprog er i gjeblikket tilgeengelige:

- Italiensk

- Engelsk

Valget foretages ved tryk pa det tilsvarende
flag ikon.

“Unit of measure” optionen

Med indstillingen "MALEENHEDER” er det mu-
ligt at veelge mellem International Enhedssy-
stem (MKS) og imperial enheder (UCS).

Language

Unit of Measure LS

Figur 21
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“Info” optionen

Ved at trykke pa Info ikonet (Figur 18, (4)), er
det muligt at visualisere firmware versionerne
af bade displayet og kontrol kortet (installeret
pa gyroenheden) (Figur 22).

Alle de gverste fem raekker refererer til soft-
warepakkerne som findes pa skeermen, den
laveste til gyroenhedens Kontrolenhed.

-
G ==

HMI Version:
1/0 version:
Runtime Version:
0s Version:

© &
200-FW-003-01-01
200-FW-004-01-00
4.5 (0) - Build (458)
2.6.2.9200

About

Manifacturing Code: 20E
200 -FW-001- 01- 05

Control Box 1 Version:

Figur 22

20 SG120/5G150 Betjeningsvejledning

Justering af lysstyrken pa
kontroldisplayet

Tryk pa lysstyrke ikonet pa indstillings siden
(Figur 23, (1))

08:09:44 @O
Figur 23

forarsager dbning af en justeringsknap i ven-
stre del af skaermen (Figur 24).

08:09:44 @O

Figur 24

Lysstyrkeniveauet kan blive justeret ved drej-
ning pa knappen.

Knappen forsvinder, hvis der bliver trykket pd
den centrale del af selve knappen.

SMART
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Side for rullevinkelovervagning

- Ved tryk pa rulle ikonet (Figur 25, (1))

Figur 25

bliver rullevinkelsiden vist pa displayet (Figur
26).

~

Figur 26

Det viser amplituden af rullevinklen i forhold til
tiden pa en grafisk made.

Begge skalaer af X- og Y-akser kan blive varieret
med bevaegelser.

Ved tryk pad "R” ikonet i overste hgjre hjorne
(Figur 26, (3)), bliver visualiseringen af grafen
startet; grafen ruller til venstre.

Nar visualiseringen er startet, autoskaleres gra-
fen, dvs. Y-aksens gvre og nedre graenser bliver
justeret automatisk, sa de passer til de faktiske
rulleveerdier.

Nar forst Y-skalaen er indstillet med bevaegel-
serne, forbliver den fast og bliver ikke laengere
justeret automatisk.

Ved tryk pa "H” ikonet (Figur 26, (2)), visualise-
rer skaermen de data, der er gemt i skaermens
ikke flygtige hukommelse, som en baggrund-
sproces.

Ved hjeelp af bevaegelser (venstre/hgjre rul) er
det muligt at visualisere forskellige tidsinter-
valler.

Ved tryk pa midten af grafen bliver en rgd lod-
ret bjaelke vist; det kan bruges som et bogmaer-
ke for at angive et bestemt tid af interesse.

S/  RollAngle © @&

152341

15:37:13 @
Figur 27

Ved tryk pd Home ikonet i gverste hgjre hjorne
(Figur 26, (1)), vender du tilbage til startsiden.

SMRART  SG120/5G150 Betjeningsvejledning 21

GYRO



OVERSIGT OVER PRODUKTET

Alarmlog Side

Nar gyrosystemet registrerer en uregelmaes-
sighed, bliver en advarselsmeddelelse vist ne-
derst pa Startsiden eller Performance siden.

(O]

13:23:14 ©

Figur 28

Tryk pa alarm ikonet (Figur 17, (3)) vil fere dig til
alarm log siden.

S=2="  plarms ¥ O

Description Time
01/10/20 - 09:32:12
01/10/20 - 09:32:12
01/10/20 - 09:32:12

Figur 29

22 SG120/5G150 Betjeningsvejledning

Meddelelser for uregelmaessigheder bliver vist
i tre forskellige farver, afhaengigt af deres til-
stand:

Red: Uregelmaessighed er stadig til stede,
og ikke bekraeftet af operataren.

Gron: Uregelmaessighed er stadig til stede,
men bekraeftet af operataren.
Gra: Uregelmaessighed ikke laengere til

stede (uanset om den er blevet be-
kraeftet eller gj).

Hvis der bliver trykket pa tjekliste ikonet (Figur
29, (2)), vil alarmmeddelelserne skifte til gren-
ne (alarmer er "bekraeftet”).

Figur 30

SMART
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Alarmmeddelelser forbliver at blive vist pa
alarmsiden, selvom fejlen ikke lzengere er til
stede. | dette tilfeelde er den relevante medde-
lelse dog farvet som gra.

-
ST

Alarms OB/

Description Time

01/10/20 - 09:32:12
01/10/20 - 09:32:12
01/10/20 - 09:32:12

Upper Bearings Overtemperature
Lower Bearings Overtemperature

Figur 31

| eksemplet ovenfor er overtemperatur fejlen
i ovre og nedre lejer blevet rettet (gra farve),
men lavtryks uregelmaessigheden forbliver
(bekreeftet - gren-).

Indholdet af siden for alarm log er ikke fast,
men varierer afhaengigt af antallet og typen af
opdagede uregelmaessigheder.

Efterhdanden som antallet af uregelmaessig-
heder gradvist stiger, bliver de fgjet til listen.
Folgelig repraesenterer bundlinjen altid den
seneste.

Kolonnen "Tid"” angiver tidspunktet for fore-
komsten af uregelmassigheden, mens kolon-
nen "kode” er en numerisk kode for at identifi-
cere uregelmaessigheden.

-
6 SMDZ!QT

Alarms OB/

01/10/20 - 09:32:12

Figur 32

Alarmer, der ikke laengere er til stede i syste-
met, kan blive flernet fra listen (Figur 32) ved
tryk pa penselsymbolet (Figur 29, (3)).

Som pa performance monitor siden (se naeste
afsnit), viser nederste hgjre hjgrne ID numme-
ret pa den gyro, som uregelmaessighederne
refererer til.

Ved tryk pa Home ikonet i gverste hgjre hjgrne
(Figur 29, (1)), vender du tilbage til Startsiden.
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Side af ydelsesmonitor

Tryk pa ikonet for performance monitor (Figur 17, (4)), vil fere dig til siden for performance monitor
(Figur 33).

11
12

<5 =TS Performance monitor A s
RPM: 100% Roll : =7.0° 6
Temperature U: 64.7°C Pitch: 54° 7
Temperature L: 64.4°C Power: 1.3 kW 8
Precession Ang.: -32.7° Vacuum: 100.0mB 9
Sea Hours: 250h  Run Hours: 451 h 10

Mode: Normal

1

15:37:42 O

Figur33

Felgende elementer vises pa denne side.

Visningselement Beskrivelse

1 “RPM” Omdrejningshastighed for svinghjulet, udtrykt i procent af tophastigheden.
2 “Temp.U” Temperaturiden gverste lejepakke (°C eller °F).
3 “Temp.L” Temperatur for den nederste lejepakke (°C eller °F).
4 “Precession Aktuel praecessionsvinkel, udtrykt i grader.
Angle” Se "Angivelse af praecessionsvinkel” pa side 17.
5 “SeaH’ Antal timer, hvor praecessionen har veeret fri (ulast).
6 “Roll” Aktuel rullevinkel, udtrykt i grader. Se "Angivelse af rulle- og heaeldningsvinkler” pa side 16.
7 "Pitch” Aktuel pitchvinkel, udtrykt i grader. Se “Angivelse af rulle- og pitchvinkel” pa side 16.
8 “Power” Effekt, der optages af systemet (kW).
9 “Vacuum” Vakuumniveauet inde i gyrosfaeren (mbar eller psi).
10 “RunH” Antal timer, hvor gyrosystemet har vaeret forsynet med strem.
24 $G120/SG150 Betjeningsvejledning SMART
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Visningselement Beskrivelse

11 “Mode” Dette felt angiver gyrostabilisatorens aktuelle tilstand; det kan vaere en af disse:

“STANDBY” Systemet er klar til at fungere, men svinghjulet star stille og er
ikke forsynet med strom.

“INITIALIZING SYSTEM”  Denne status forbliver i et par sekunder efter teending af kontrol-
boksen og er kun synlig, hvis displayet er forblevet teendt.

“WAIT INVERTER BOOT", Disse statuser indledes efter systemets initialisering og forbliver

“WAIT INVERTER DATA”  indtil motordrevet har har afsluttet sin initialiseringsfase.

“START SPINNING” Denne status gar ind, nar ON/OFF-knappen er
trykkes for at aktivere svinghjulets rotation og forbliver, indtil
motordrevet har kvitteret for kommandoen.

“SPEEDING UP” Svinghjulet accelererer, men har ikke ndet den minimale drifts-
hastighed.

“NORMAL" Svinghjulet har naet den minimale driftshastighed (praecession
kan lases op).

“LOW LEVEL FAILURE”  Systemet har registreret en fejl pa lavt niveau; denne tilstand
forbliver, sa l&enge anomalien er til stede. Nar fejltilstanden er
genoprettet, gar systemet automatisk over i "STANDBY"-tilstand.
Se "Fejlfinding” pa side 38.

“HIGH LEVEL FAILURE”  Systemet har opdaget en fejl pa hgjt niveau og systemet slukker
automatisk gyrosystemet. Se “Fejlfinding” pa side 38.

“STOP SPINNING” En tilstand, hvor stramforsyningen til gyrosystemets
motor afbrydes, og svinghjulet decelererer pa en kontrolleret
made (dvs. efter en forudindstillet decelerationsrampe). denne
tilstand fortseetter, indtil svinghjulet gar helt i sta.

“MAIN OUTAGE" Systemet gar ind i denne tilstand, nar vekselstrammen er
afbrudt. Nar strammen genetableres, vender systemet automa-
tisk tilbage til den tilstand, det var i fgr anomalien.

“RECOVERY FROM Systemet gar ind i denne status, efter at det har registreret, at

OUTAGE" vekselstreammen er blevet genoprettet. Hvis alt er korrekt, vender
det tilbage til den status, det var i for stromafbrydelsen.

“SERVICE” Denne tilstand aktiveres, nar appen Service Sw er forbundet til
gyroen (mulighed kun tilgaengelig for installaterer og servicetek-
nikere).

12 GyrolD De data, som bliver vist pa denne side, refererer til stabilisatoren, hvis ID nummer er vist i
nummer  nederste venstre hjgrne af siden (I dette eksempel 1).
13 Startside  Tryk pa ikonet vil fore dig til startsiden.
ikon
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Betjening af gyrostabilisator

Indledning

Dette afsnit i Bedriftsvejledning vedrarer betje-
ning af Smartgyro SG120/5G150.

26 SG120/5G150 Betjeningsvejledning

Sikkerhedsforanstaltninger

For du udferer nogen operationer i dette afsnit,
skal du leese afsnittet SIKKERHED pa side 3.

/\ ADVARSEL

Hold dig veek, mens
gyrostabilisatoren er i drift.

2
I

Hvis der opstar en uregelmaessighed, mens
gyrostabilisatoren er i drift, skal du identificere
arsagen og lgse problemet. Afhaengigt af den
unormale tilstand skal du stoppe driften af gy-
rostabilisatoren.

For gyrostabilisatoren tages i brug, skal hav-
vandsindtaget/udtaget pa havvandspumpen
abnes. Luk ogsa havvandsindtaget/udlgbet,
nar driften er standset.

SMART
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Gyrostabilisator Opstart og stabilisering

1. Serg for, at bade vekselstrams- og jeevns-  Bemaerk:
tremsledningerne er tilsluttet gyrosyste-
met.

2. Teend for beskyttelsesafbryderne pa DC-
og AC stremledningerne.

Det kan ske, at hvis DC stremmen bliver

- Nar kontroldisplayet er teendt, vil en op-
startskeerm fremkomme (Figur 1); efter ca.
40 sekunder vil startsiden blive vist pa skaer-
men (Figur 2).

teendt for AC strom, vil systemet registrere - Hvis der registreres en uregelmaessighed,
en fejl for mangel af AC strem. Det forsvin- bliver det signaleret ved tilstedevaerelsen
der dog, lige sa snart AC stramforsyningen af et rgdt ikon i nederste venstre hjgrne (se
bliver tilfort. figur 3)

®" 08:24:15 @

Figur 3

- For oplysninger om de viste uregelmaessig-
heds meddelelser, og hvordan de skal hand-
teres, se "Fejlfinding” pa side 38.
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3. Tryk pd Power (ON/OFF) ikonet (Figur 4, 4. Kontroller, at havvands- og glykolpumper-
(1)) for at teende for gyroenheden. ne er i drift.

Bemaerk:

- Hvis havvandspumpen er tilsluttet til et
andet kredslgb end gyrosystemet, skal du
teende for stremmen for at fa havvands-
pumpen til at fungere.

- Hvis du tilslutter havvandspumpen direkte
til gyrosystemet, aktiverer systemet ogsa
pumpen, nar det er ngdvendigt, dvs. nar
systemet registrerer, at kglevandet skal cir-
kulere gennem gyroskopets varmeveksler.

5. Tryk paikonet valg af nat/dag (Figur 5, (1))
Bemaerk: for at veelge den gnskede driftshastighed.

- Nar gyroenheden er teendt, bliver cirklen
omkring ON/OFF ikonet gren.

- Nar gyroenheden er teendt, vil svinghjulet
begynde at accelerere og hastighedsindike-
ringsmarkegren vil bevaege sig langs skiven
pa Startsiden og den faktiske hastigheds-
veerdi vil blive udtrykt som en procentdel
af den fulde hastighed og vil blive forgget
med tiden. Se "Startside” pa side 14 for
detaljer om displayet.

—
Speeding-up (locked)
Id: 1

4
(©) 15:59:01 (D

- Huvis det af en eller anden grund ikke er Figur 5

muligt at teende for stabilisatorenheden
(for eksempel for en uregelmaessighed
som "“ingen kommunikation” pa CAN linjen
mellem motordrevet og styrekortet), for-
bliver cirklens farve omkring ON/OFF gra.
Kontroller detaljerne om uregelmaessighed
i alarmloggen side, se "Alarmlogside” pa
side 22.

- For oplysninger om de viste uregelmaessig-
heds meddelelser, og hvordan de skal hand-
teres, se "Fejlfinding” pa side 38.
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Hvis nat mode er valgt, er ikonet bldt; i dag
mode er ikonet grgnt.

Bemaerk:
Svinghjulshastigheden i nattilstand er 65 % af
svinghjulshastigheden i dagtilstand.

6. Under svinghjulsacceleration og sa leenge
hastigheden forbliver under 55 % af top-
hastigheden, vil praecession ikke veere til-
ladt og cirklen omkring praecession ikonet
(Figur 6, (1)) er gul.

Speeding-up (locked)

Id: 1

16:05:15 @O

Figur 6

7. Efter svinghjulets hastighed overstiger 55
% af tophastigheden, vil praecession vaere
tilladt og cirklen omkring ikonet bliver bl3,
hvilket indikerer, at praecession er last op
og kuglen er i stand til at svinge (Figur 7,
(1).

RPM .

Position...

Figur7

8. For at stoppe preecessionen skal der tryk-
kes pa ikonet for preecession. Cirklen om-
kring ikonet bliver rgd, hvilket indikerer, at
processionen er last og at kuglen kan ikke
rotere (Figur 8, (1)).

RPM

Position ...

16:15:38 @

Figur 8

9. Tryk pa ikonet igen for at tillade praecessi-
on (skift funktionalitet).
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Bemaerk:

- Dettager omkring 35 minutter for svinghju-
let at opnd 55 % af tophastigheden

- Nar svinghjulets hastighed nar op til 55 %
af tophastigheden, vil den na op til den ind-
stillede hastighed pa ca. 30 minutter i dag
mode og ca. 7 minutter i nat mode.

Bemaerk:

- Praecession er last, og stabilisering er slaet
fra, nar baden drejer med hgj hastighed
med en lille drejeradius. Gyrosystemets
IMU (Inertial Measurement Unit) registrerer
automatisk denne tilstand og aktiverer pree-
cessionslasningen; praecessionsbevagelser
og dermed stabilisering genoprettes auto-
matisk, nar denne tilstand med hgj accele-
ration ikke laengere er til stede.

- Pa grund af hgje accelerationsforhold un-
der praecessionslas bliver cirklen omkring
praecession ikonet red, som nar praecession
stoppes med vilje.

30 SG120/5G150 Betjeningsvejledning

Temperaturaftrapning

Hvis der under normal drift konstateres en
overtemperatur i gyroen (i de interne lejer el-
ler i inverterboksen), reducerer systemet auto-
matisk den strem, der tilfares motoren, for at
holde temperaturen inden for sikre graenser;
svinghjulets hastighed reduceres ogsa.

Denne tilstand er angivet med et orange ter-
mometer ikon som bliver vist nederst til ven-
stre pa Startsiden (Figur 9).

,:o

10:23:01 @
Figur 9

Denne tilstand kan f.eks. opstd, hvis havvands-
slanger, der er forbundet til varmeveksleren, er
tilstoppet.

Normale driftsbetingelser er automatisk gen-
oprettet, nar overtemperaturtilstanden er ble-
vet flernet.
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Lukning af gyrostabilisator

1.
2.

Ga til startsiden.
Tryk pa strem ikonet (ON/OFF) (Figur 10,
(1).

Normal

Id: 1

Figur 10

Bemeerk:

Cirklen omkring strem ikonet (ON/OFF) bli-
ver gra og cirklen omkring presessionslas
skift ikonet bliver red: preecession er last og
svinghjulet begynder at decelerere.

Nar du trykker pa ikonet og slukker for gyro-
en, tages streammen fra motoren og sving-
hjulet begynder at decelerere; svinghjul-
shastigheden bliver stadig vist pa displayet
op til omkring 500 omdrejninger, men ikke
under det. Vent mindst 15 minutter efter
svinghjulets hastighedsindikator forsvinder,
inden du naermer dig gyroen.

Hvis svinghjulet drejede med fuld hastig-
hed, vil det tage omkring to timer at stoppe
helt.

SMRARRT SG120/SG150 Betjeningsvejledning
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Figur 11

For at sikre en optimal nedlukningsproce-
dure skal du sikre dig, at svinghjulet er helt
stoppet, sluk for havvandspumpen (hvis
den er tilsluttet et andet kredslegb end
gyrosystemet), og sluk for DC og veksel-
stramsbeskyttelsesafbrydere.

Vigtigt:

Stabilisatoren vil ikke blive beskadiget, hvis
vekselstramsforsyningen afbrydes med det
samme, men det er vigtigt, at jeevnstremsfor-
syningen forbliver tilsluttet gyroen i mindst
1,5 time efter, at gyroen selv er slukket.

Bemaerk:

Hvis sevandspumpen drives af gyroskopet,
forbliver den taendt, sa laenge systemet re-
gistrerer forhold, der kraever tvungen cirku-
lation af kelevand i varmeveksleren, uanset
svinghjulshastigheden. Selv ved meget lav
hastighed forbliver pumpen aktiv, hvis leje-
temperaturen overstiger 40 °C.

Glykolpumpen bliver pa den anden side ved
med at vaere aktiveret, selv ndr svinghjulet
er stoppet og sa lenge lejetemperaturen er
over 40°C.
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Nodafbrydelse i ngdstilfaelde

Ngdstop er en metode til at stoppe svinghju-
lets rotation ved at tvinge motordrevet til at
afbryde stremmen til motoren ved hjeelp af et
hardwarekredslgb og ikke via en softwarekom-
mando (som ved normal nedlukning).

Denne nedlukningstilstand kan pakaldes af
operatgren, f.eks. nar der er en uregelmaessig-
hed i kommunikationslinjen med motordrevet
(under disse omstaendigheder kan motordre-
vet ikke modtage nogen stopkommando).

For at stoppe gyroen skal du felge den normale
nedlukningsprocedure, undtagen i ngdsitu-
ationer.

Sadan aktiveres nedlukning:

1. Vis startsiden.
2. Hold strem ikonet (ON/OFF) (Figur 12, (1))
trykket nede i ca. 3 sekunder.

Figur 12
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Bemaerk:

Nar der udferes en ngdafbrydelse, blinker
pop-up-vinduet "EMERGENCY STOP” (Figur
12) pa displayet.

Nar der udfgres en ngdstop, vises hastig-
hedsangivelsen ikke, fordi strammen til mo-
toren er afbrudt

Hvis svinghjulet drejede med fuld hastig-
hed, vil det tage omkring to timer at stoppe
helt.

For at slette NODSTOP etiketten skal du ven-
de tilbage til den normale Startsideskeerm
ved tryk pa "EMERGENCY STOP” banner pa
midten af skeermen.

For at genstarte systemet skal du trykke pa
strem ikonet (ON/OFF).

SMART
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PERIODISK VEDLIGEHOLDELSE

Periodisk vedligeholdelse

Indledning

For at sikre den bedste ydelse og den korrek-
te funktion af gyrostabilisatoren er det meget
vigtigt at udfere de nedvendige vedligeholdel-
sesaktiviteter.

Gyrostabilisatoren er en kompleks maskine,
der bestar af forskellige underenheder (me-
kanisk/elektrisk/hydraulisk), som fungerer i et
potentielt korrosivt miljg (salte, vdde og varme
rum, som f.eks. maskinrum).

For at undga korrosionseffekter sa vidt muligt
er det derfor ngdvendigt at fijerne saltaflejrin-
ger pa gyroenhedens overflader s ofte som
muligt, eventuelt ved at torre dem af med mild
sabe og vand og skylle dem af.

| dette afsnit af instruktionsmanualen beskri-
ves vedligeholdelsesdetaljer og vedligeholdel-
sesintervaller.

Sikkerhedsforanstaltninger

For du udferer vedligeholdelsesprocedurer i
dette afsnit, skal du laese felgende sikkerheds-
oplysninger og gennemga afsnittet SIKKER-
HED side 3.

/\ ADVARSEL

Knusningsfare

W

Hvis gyroenheden skal
transporteres til reparation,
skal du fa en hjeelper til at
hjelpe dig med at fjerne den
fra baden med et hejseveerk.

Loftegjerne er konstrueret til kun at
lofte veegten af gyroenheden. Brug altid
loftesjerne, nar du lofter gyroenheden.

Det anbefales ogsa at bruge Smartgyro-spre-
destang 500CS133.

Brug altid lofteudstyr med tilstraekkelig
kapacitet til at Iafte gyroenheden.

SMRART  SG120/5G150 Betjeningsvejledning 33

GYRO



PERIODISK VEDLIGEHOLDELSE

/\ ADVARSEL

Fare ved vaerktgj

Fjern altid veerktgj eller veerkstedsklude, der
er brugt under vedligeholdelse, fra omradet,
for det tages i brug.

Enhver del, der findes defekt som fglge af in-
spektion, eller enhver del, hvis malte veerdi ikke
opfylder standarden eller graensevaerdien, skal
udskiftes.

Andringer kan forringe gyrostabilisatorens sik-
kerheds- og praestationsegenskaber og forkor-
te gyrostabilisatorens levetid. Enhver s&endring
af denne gyrostabilisator kan medfere, at ga-
rantien bortfalder. Serg for at bruge originale
Smartgyro-reservedele.

Forsigtigelser

Vigtigheden af periodisk
vedligeholdelse

Periodisk vedligeholdelse forhindrer uventet
nedetid, reducerer antallet af ulykker pa grund
af darlig maskinydelse og er med til at forleen-
ge gyrostabilisatorens levetid.
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For en logbog over driftstimer og
daglige kontroller

For en logbog over antallet af driftstimer hver
dag og en logbog over de daglige kontroller,
der er udfert. Noter ogsa dato, reparationsty-
pe og anvendte dele for enhver service, der er
nedvendig mellem de periodiske vedligehol-
delsesintervaller. De periodiske vedligeholdel-
sesintervaller er hver 300, 500, 1000 og 2000
timer. Manglende periodisk vedligeholdelse
forkorter gyrostabilisatorens levetid.

Manglende periodisk vedligeholdelse forkor-
ter gyrostabilisatorens levetid og kan medfere,
at garantien bortfalder

Smartgyro reservedele

Smartgyro anbefaler, at du bruger originale
Smartgyro-dele, nar der er behov for reserve-
dele. Originale reservedele er med til at sikre en
lang levetid for gyrostabilisatoren.

Ngdvendigt veerktgj

For du pdbegynder en procedure for periodisk
vedligeholdelse, skal du sikre dig, at du har det
veerktgj, du har brug for til at udfere alle de
nedvendige opgaver.

Kontakt din autoriserede Smartgyro-
forhandler eller distributer for at fa
hjeelp

Vores professionelle serviceteknikere har eks-
pertise og ferdigheder til at hjelpe dig med

enhver vedligeholdelse eller servicerelaterede
procedurer, som du har brug for hjzelp til.

SMART
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Skema for periodisk
vedligeholdelse

Periodisk vedligeholdelse er vigtig for at holde
gyrostabilisatoren i god driftstilstand. Neden-
stdende er en oversigt over vedligeholdelses-
punkter efter periodiske vedligeholdelsesinter-
valler. Periodiske vedligeholdelsesintervaller
varierer alt efter anvendelsesforhold og milje
og er vanskelige at fastseette klart. Folgende
ber kun betragtes som en generel vejledning.

O = Serviceoperation

Udarbejd en plan for periodisk vedligeholdel-
se, og serg for at udfgre den ngdvendige peri-
odiske vedligeholdelse med de angivne inter-
valler. Hvis disse retningslinjer ikke folges, vil
det forringe gyrostabilisatorens sikkerheds- og
praestationsegenskaber, forkorte gyrostabilisa-
torens levetid og kan pavirke garantidaeknin-
gen pa din gyrostabilisator.

Hvis der er/er behov for reparation og/eller ud-
skiftning af dele pa baggrund af inspektions-
resultaterne, bedes du kontakte en autoriseret
Smartgyro-forhandler eller -distributer.

Interval for periodisk vedligeholdelse *1
Hver300 | Hver6. | Hver12. | Hver24.
System Varenummer timereller| maned | maned | maned
6 maneder| eller 500 | eller 1000 | eller 2000
timer timer timer

Mekanisk Kontroller den ydre metaloverflade for
samling korrosion. Hvis der er korrosion, skal korrosi- @)

onen flernes og laves op med maling.

Kontroller, at boltene mellem gyroens

monteringsfedder og badens stringer

er strammet, samt mgtrikken pa O

monteringsfeddernes centrale tap.

Kontroller, at boltene mellem de @verste

preecessionslejestgtter og gyroens O

bundramme er strammet.
Elektrisk Kontroller alle stik for korrosion og korrekt O
delsystem tilslutning til de tilherende modstykker. Hver 12

maneder
Kontroller alle ledningsbénd for gnidning O
og knusning. Hver 12
maneder

Kontroller teetheden af IR-sensorens og O

motorens forseglede muffer pa gyroen Hver 12

kugle. maneder

Kontroller, at jordings-/jordingskablet O

er forsvarligt fastgjort til jordbolten pa Hver 12

grundrammen. méneder

SMRARRT SG120/SG150 Betjeningsvejledning
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Interval for periodisk vedligeholdelse *1
Hver300 | Hver6. | Hver12. | Hver24.
System Varenummer timereller| maned | maned | maned
6 maneder| eller 500 | eller 1000 | eller 2000
timer timer timer
Elektrisk Kontroller alle jordings-/jordingskabler for
; ) ) O
delsystem korrosion. Hvis der er korrosion, skal du
. Hver 12
fierne korrosionen og behandle den med et N
I, maneder
korrosions inhibitor.
Kontroller, at stremkablerne mellem baden
- O
og gyroenheden er forsvarligt forbundet,
. Hver 12
og at den eksterne kappe af stremlednin- maneder
gerne ikke er beskadiget.
Bremsesy- Kontrollér, at der ikke er olieleekager fra o
stem cylinderne, slangerne og manifolden.
Kontrollér, at gyrokuglen er last, nar
praecession ikke er tilladt. Hvis den ikke er
last, skal der foretages luftspuling af det o
hydrauliske kredslab, og i givet fald skal der
skylles og genopfyldning af det hydrauliske
kredslgb (AW 32-olie).
Skyl og genopfyld det hydrauliske kredslab
(AW 32). o
Kontroller cylinderbgsning og afstandsstyk-
. O
ker for slitage og skader.
Udskift cylinderbgsning og afstandsstykker. O
Hver 2000
timer
Smer cylinderstangens gjer. (Brug NTN O
SNR Heavy duty grease eller en tilsvarende Hver 1000
produkt) timer
Kontroller de hydrauliske cylindre og
slanger for slitage og skader. Nar delene
udskiftes, foretages luftrensning af hydrau- O
likkredslabet, og hydraulikolien (AW 32)
genopfyldes.
Udskift de hydrauliske akkumulatorer. O
Kolesystem Kontroller for anodeerosion. Udskift, hvis o
50 % eroderet.
*1. Alt efter hvad der kommer forst
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System

Varenummer

Interval for periodisk vedligeholdelse *1

timer eller
6 maneder

Hver 300 | Hver6. Hver 12. | Hver 24.
maned maned maned
eller 500 | eller 1000 | eller 2000
timer timer timer

Kolesystem

Kontroller, at der ikke er utaetheder i kgle-
kredslgbet (fittings, slanger, varme veksler).

O

Kontroller kelevaeskeniveauet. Pafyld
kolevaeske med et blandingsforhold pa 50
(propylenglycol) til 50 (bledt vand), hvis
om ngdvendigt.

Kontroller varmeveksleren for skader.

Afkalk varmeveksleren.

Afmonter og afkalker varmeveksleren. Hvis
afkalkning ikke er mulig, udskift den.

Kolevaeske skylles og pafyldes igen.

Kontroller kgleslangerne for slitage og
skader. Nar delene udskiftes, foretages
luftspuling af kelekredslgbet, og kelevae-
sken genopfyldes med et blandingsforhold
pa 50 (propylenglycol) til 50 (blgdt vand).

O
Hver 12.
maned

Kontroller, at slangerne til indlgb/udlgb
af havvand i varmeveksleren er forsvarligt
tilsluttet, og at de relevante slangeklem-
mer ikke er korroderede. og er fastgjort
forsvarligt.

Hver 6.
maned

Kontrollér, at de havvandsslanger, der nar
frem til varmeveksleren, ikke er tilstop-
pet. Renger eller udskift dem, hvis de er
tilstoppede.

Hver 6.
maned

Vakuumsy-
stem

Kontroller, at vakuumkredslgbsslangerne er
forsvarligt tilsluttet, og at slangerne ikke er
gnidet eller beskadiget. Udskift dem, hvis
de er gnidet eller beskadiget.

O
Hver 12.
maned

Kontroller, at vakuumpumpen er forsvarligt
fastgjort, og at monteringsskruerne ikke

er korroderede. Hvis der er korrosion, skal
du fierne korrosionen og behandle med et
korrosionsinhibitor.

O
Hver 12.
maned

*1. Alt efter hvad der kommer forst
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Fejlfinding
Sikkerhedsforskrifter

For du udferer fejlfindingsprocedurer i dette
afsnit, skal du lzese afsnittet om SIKKERHED pa
side 3.
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Troubleshooting information

Inspektion for fejlforanstaltninger, reparation
og udskiftning kraever specialiseret ekspertise.
Hvis du ikke har den specialiserede ekspertise,
skal du kontakte din autoriserede Smartgy-
ro-forhandler eller -distributar.

Giv den autoriserede Smartgyro-forhandler el-
ler -distributer felgende oplysninger:

- Modelnavn og serienummer pa din gyrosta-
bilisator

- Samlet antal driftstimer

- Vist alarmlog (hvis der er registreret en
alarmlog)

- Anomalistatus (gyrostabilisatorens status)
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Gyrosystemanomali

Der er to typer af gyrosystemanomalier: Ano-
malier pa lavt niveau og anomalier pa hgijt ni-
veau.

De praesenteres og behandles alle pa samme
made pa siden Alarm Log (Alarm Log).

Ved forekomst af en lavniveauanomali fort-
saetter gyrosystemet med at fungere, men ved
forekomst af en hgjniveauanomali vil det lase
preecessionen og stoppe motoren. Desuden
blinker advarselsikoner (Figur 1, (1)) pa startsi-
den for at give dig besked om, at der er opstaet
en anomali pa hgjt niveau.

Advarselsikonerne forsvinder automatisk, nar
anomalien er fjernet.

08:24:15 @
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Fejlfindingsdiagram

Felgende tabel opsummerer de handlinger, der kan foretages, nar der opstar en uregelmaessighed

i gyrosystemet.

v = Advarselsikonerne blinker pa startsiden.

- = Advarselsikonerne vises ikke

Meddelelse‘ om Sympto.n.‘\ pa Arsag Handling Ad\./ar-
anomali gyrostabilisator selsikon
Ingen meddelelse | Displayet er Der leveres ikke « Kontroller, at DC-afbryderen ikke
tomt *1 jeevnstrem til kon- er udlgst.
troldisplayet. «+ Kontroller, at ledningerne mellem
gyroenheden og kontroldisplayet
er korrekt tilsluttet.

«+ Kontroller, at de pigtails, der er -
forbundet med inverterboksen, er
forsvarligt tilsluttet.

- Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller -forhandleren, hvis fejlen
fortsat er til stede.

“Mains Outage” Motordrev Der leveres ikke + Kontroller, at vekselstremsafbry-
deaktiveret vekselstrgm til deren ikke er udlgst.
(svinghjulsaf- gyroenheden. - Kontroller, at det cirkulaere stik pa
bremsning) *2 vekselstromskabelet er korrekt
tilsluttet modstykket pa pigtail-
kablet, der kommer ud af gyroen. J

- Kontroller, at det sorte stik pa
hgjre side af filterkassen er korrekt
fastspaendt.

- Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller -forhandleren, hvis fejlen
fortsat er til stede.

“IMU Absence” + Motordrev IMU (Inertial - Kontakt Smartgyro-forhandleren
“IMU Corrupted” deaktiveret Measurement Unit) eller -forhandleren, hvis fejlen
(svinghjulets | kommunikerer ikke fortsat er til stede. J
deceleration) | med hovedkortet.
+ Praecession
er ikke tilladt
“Prec. Sensor Fail” | + Motordrev Forbindelsen med | - Kontroller, at stikket er forsvarligt
deaktiveret praecessionssenso- forbundet til praecessionsfaleren.
(svinghjulets | ren er afbrudt, eller | - Kontroller, at skruerne, der fastger
deceleration) | den veerdi, der er praecessionsfgleren til monterings- J
+ Praecession modtaget fra pree- pladen, er korrekt spaendt.
er ikke tilladt | cessionssensoren, | « Kontakt Smartgyro-forhandleren
er ugyldig. eller -forhandleren, hvis fejlen
fortsat er til stede.
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Meddelelse' om Sympto'n.'n pa Arsag Handling Adyar-
anomali gyrostabilisator selsikon
“Low Pressure” - Motordrev Trykketietafdeto |+ Kontroller, at forbindelserne er
deaktiveret hydrauliske kreds- forsvarligt forbundet til tryksenso-
(svinghjulets | lgb er faldet. rerne pa manifolden. J
deceleration) - Kontakt Smartgyro-forhandleren
« Preecession eller -forhandleren, hvis fejlen
er ikke tilladt fortsat er til stede.
“Press. Sens. 1 Fail” | « Motordrev Begge forbindelser | » Kontroller, at forbindelserne er
“Press. Sens. 2 Fail” deaktiveret med tryksenso- forsvarligt forbundet til tryksenso-
(begge registreres) (svinghjulets | rerne er afbrudt, rerne pa manifolden. J
deceleration) | eller deres veerdier | - Kontakt Smartgyro-forhandleren
+ Praecession ugyldig. eller distributer, hvis fejlen fortsat
er ikke tilladt er til stede.
“Press. Sens. 1 Fail” | Normal drift En af de to forbin- - Kontroller, at stikket er forsvarligt
“Press. Sens. 2 Fail” delser med tryksen- forbundet til tryksensoren pa
(enten registreret) sorerne er afbrudt, manifolden.
eller dens vaerdier | » Kontakt Smartgyro-forhandleren a
ugyldig. eller distributer, hvis fejlen fortsat
er til stede.
“Upp. Bearings Ovt” | « Motordrev Overtemperatur + Kontroller kgleveeskeniveauet
“Lwr Bearings Ovt.” deaktiveret pavist pa en af de i varmeveksleren. Pafyld efter
(svinghjulets | to lejerpakker. behov.
deceleration) + Kontroller, at glykolpumperne
+ Preecession fungerer.
er ikke tilladt Kontroller indgangsspaendingen
til glykolpumperne.
« Kontroller, at de tre stik pa kontrol-
boksen er forsvarligt tilsluttet.
+ Kontroller, om havvandspumpen
fungerer. Hvis den ikke virker,
skal du kontrollere, at beskyt- N

telsesafbryderen ikke er udlgst,

at ledningerne er forsvarligt
forbundet mellem havvandspum-
pen og inverterboksen, og at der
er vekselspaending til stede ved
havvandspumpens terminaler.
Kontroller havvandspumpens si,
og rens den, hvis den er tilstoppet.
Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller distributer, hvis fejlen fortsat
er til stede.

*1.

For at genoptage normal drift skal du derfor trykke pa strem ikonet (ON/OFF).
*2. Praecession er tilladt, sa leenge svinghjulets hastighed forbliver over 55 % af fuld hastighed.
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Meddelelse' om Sympto'n.'n pa Arsag Handling Adyar-
anomali gyrostabilisator selsikon
“Motor Overtempe- | «+ Motordrev Overtemperatur + Kontroller kgleveaeskeniveauet
rature” deaktiveret pavist pa motoren. i varmeveksleren. Pafyld efter
(svinghjulets behov.
deceleration) « Kontroller, at glykolpumperne
+ Preecession fungerer.
er ikke tilladt + Kontroller glykolpumpens ind-
gangsspaending.
« Kontroller, at de tre stik pa kontrol-
boksen er forsvarligt tilsluttet.
+ Kontroller, om havvandspumpen
fungerer. Hvis den ikke virker,
skal du kontrollere, at beskyt- N
telsesafbryderen ikke er udlgst,
at ledningerne er forsvarligt
forbundet mellem havvandspum-
pen og inverterboksen, og at der
er vekselspaending til stede ved
havvandspumpens terminaler.
«+ Kontroller havvandspumpens si,
og rens den, hvis den er tilstoppet.
+ Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller distributer, hvis fejlen fortsat
er til stede.
“U.Temp. Sens. Fail” | «+ Motordrev Begge forbindelser | « Kontroller, at IR-sensorerne pa
“L.Temp. Sens. Fail” deaktiveret med tempera- gyro-kuglen er sikkert forbundet
(begge registreres) (svinghjulets | tursensorerne er med de tilsvarende stik pa led-
deceleration) | afbrudt, eller deres ningsnettet. N
+ Praecession veerdi er ugyldig. - Kontakt Smartgyro-forhandleren
er ikke tilladt eller -forhandleren, hvis fejlen
fortsat er til stede.
“U.Temp. Sens. Fail” | Normal drift En af de to forbin- | » Kontroller, at IR-sensorerne pa
“L.Temp. Sens. Fail” delser med tempe- gyro-kuglen er sikkert forbundet
(enten registreret)) ratursensorerne er med de tilsvarende stik i gyroen-
afbrudt, eller dens hedens ledninger. -
veerdi er ugyldig. - Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller -forhandleren, hvis fejlen
fortsat er til stede.
“Motor Driver Fail” | « Motordrev Fejl er registreret Kontakt Smartgyro-forhandleren
deaktiveret pa motordrevet eller -forhandleren, hvis fejlen fortsat
(svinghjulets | indeiinverterbok- | er til stede. J
deceleration) | sen.
+ Preecession
er ikke tilladt
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Meddelelse' om Sympto'n.'n pa Arsag Handling Adyar-
anomali gyrostabilisator selsikon
“Driver Comm. Fail” | « Motordrev Der er ikke Kontakt Smartgyro-forhandleren
“Driver Comm. deaktiveret kommunikation eller -forhandleren, hvis fejlen fortsat
Corrupt” (svinghjulets | tilgeengelig pa er til stede.
deceleration) | CAN-linjen mellem V
+ Praecession inverterboksen
er ikke tilladt | (motordrev) og
kontrolboks.
“Vacuum Fail” « Motordrev Det @nskede - Kontroller, at stikket er forsvarligt
“Vacuum Sens. Fail” deaktiveret vakuumniveau forbundet med vakuumsensoren
(svinghjulets | er ikke til stede i pa gyrosfaeren.
deceleration) | gyrosfaeren (selv - Kontroller, at vakuumkredslabets
+ Praecession efter at have forsggt slanger er forsvarligt fastgjort til
erikke tilladt | at genoprette det hurtigkoblingerne pa gyrosfaeren
ved at aktivere og pa vakuumpumpen.
vakuumpumpen), + Kontakt Smartgyro-forhandleren J
forbindelsen til eller -forhandleren, hvis fejlen
vakuumsensoren er fortsat er til stede.
afbrudt, eller den
veerdi, der er mod-
taget fra vakuum-
pumpen, er ikke til
stede i gyrosfaeren.
sensor er ugyldig.
“RTC Fail” Normal drift Hvis der registreres | Kontakt Smartgyro-forhandleren
en uregelmaessighed | eller -forhandleren, hvis fejlen fortsat
i realtidskredslgbet | er til stede. -
inde i kontrolboksen.
“Mainboard Temp Normal drift Hvis der registreres | Kontakt Smartgyro-forhandleren
Fail” en uregelmaessig eller -forhandleren, hvis fejlen fortsat
temperatur i er til stede. -
kontrolboks.
“CANBUS Absence” | Normal drift Mistet kommu- « Kontroller forbindelserne pa det 25
eller“CANBUS (det er ikke nikation mellem meter lange kabel, der forbinder
Corrupted” muligt at ga gyroenhed og gyroenheden med kontroldisplay-
til siderne kontroldisplay. et, og pa displayadapterkablet. -
hjemme- og + Kontakt Smartgyro-forhandleren
ydelsesmo- eller distributgren, hvis fejlen fort-
nitor) sater.
Systemet forbliver | Normal drift AC Power er ikke Kontroller, at vekselstremforsynin-
i“WAIT INVERTER ikke mulig tilsluttet gyroen. gen nar frem til gyroen.
BOOT" eller “WAIT
INVERTER DATA”
mode
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FEJLFINDING

Meddelelse om
anomali

Symptom pa
gyrostabilisator

Arsag

Handling

Advar-
selsikon

“Glycol flux 1 low”
eller "Glycol flux
2 low”

Normal drift

er ikke mulig,
svinghjulsmo-
toren er stop-
pet, svinghjulet
decelererer.

Korrekt glykolflux
er ikke til stede.
Glykolpumperne
karer ikke.

Glykol laekker

i kelevaeskens
lukkede kredslab.
Defekte
glykolfluxsensorer.

Kontroller, at glykolpumperne
korer, og at deres stik er korrekt
tilsluttet ledningsnettet.
Kontroller, at der ikke er

laekager i nogen af slangerne

i kolevaeskekredslgbet eller i
varmeveksleren.

Kontroller, at de to haneventiler,
der er placeret pa toppen af
inverterboksen, begge er abne.
Kontroller, at de to fluxsensorer er
korrekt tilsluttet de tilsvarende stik
pa ledningsnettet.

Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller distributer, hvis fejlen fortsat
er til stede.

“Glycol 1 Ovt”eller
“Glycol 2 Ovt”

Normal drift

er ikke mulig,
svinghjulsmo-
toren er stop-
pet, svinghjulet
decelererer.

Der er registreret
overophedning af
kelevaesken.

Kontroller kalevaeskeniveauet

i varmeveksleren. Pafyld efter
behov.

Kontroller, at glykolpumperne
fungerer.

Kontroller glykolpumpens ind-
gangsspaending.

Kontroller, at de tre stik pa kontrol-
boksen er forsvarligt tilsluttet.
Kontroller, om havvandspumpen
fungerer. Hvis den ikke virker,

skal du kontrollere, at beskyt-
telsesafbryderen ikke er udlgst,

at ledningerne er forsvarligt
forbundet mellem havvandspum-
pen og inverterboksen, og at der
er vekselspaending til stede ved
havvandspumpens terminaler.
Kontroller havvandspumpens si,
og rens den, hvis den er tilstoppet.
Kontakt Smartgyro-forhandleren
eller distributer, hvis fejlen fortsat
er til stede.

“Hydraulic oil Ovt”

Normal drift
ikke mulig,
praecession last

Overophedning
af hydraulikolien
registreret.

Kontroller maskinens kalesystem
ved at folge ovenstdende
kontrolskridt.
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SPECIFIKATIONER

Specifikationer

Indledning

Specifikationer kan sendres uden forudgaende varsel.
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SPECIFIKATIONER

SG120 tekniske egenskaber

S$G120 gyroenhed

Nominel hastighed : 4500 rpm
Vinkelmoment ved nominel hastighed : 28.000 Nms
Antirulningsmoment ved nominel hastighed : 68.200 Nm
"Spool up”-tid til nominel hastighed : 60 minutter

"Spool up”-tid til stabilisering

: 25 minutter (65 % af nominel hastighed)

Indgangsspaending (AC)

: 380V, 50/60 Hz, trefaset

Indgangsspaending (DC)

1 24V

"Spool up” vekselstrem

: 5.5kwW

AC-effekt i drift

: 2.0 - 3.0 kW (afhaengig af havets tilstand)

DC-effekt (“Spool up” og i drift)

: 250 W (inklusive display)

Havvandsforsyning

: 30 (min.)-50 (max.) LPM / 8(min.)-13.5 (max.) GPM

Driftstemperatur : 0-60°C
Omfangsdimensioner : 1.36x1.41x1.02m
Vaegt : 1770kg

Stejudbytte 1 72-74dBC @ 1 meter

Kontrolskaerm

Display type

: Bergringsskeerm TFT LCD 5 inch.

Indgangsspaending (DC)

: 10-32V

Driftstemperatur

: -30-70°C

Dimensioner

: 158x115x44 mm
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SPECIFIKATIONER

SG150 tekniske egenskaber

SG150 gyroenhed

Nominel hastighed : 4500 rpm
Vinkelmoment ved nominel hastighed : 37.000 Nms
Antirulningsmoment ved nominel hastighed : 90.100 Nm
"Spool up”-tid til nominel hastighed 1 65 minutter

"Spool up”-tid til stabilisering

: 45 minutter (65 % af nominel hastighed)

Indgangsspaending (AC)

: 380V, 50/60 Hz, trefaset

Indgangsspaending (DC)

1 24V

"Spool up” vekselstrem

: 6.0kW

AC-effekt i drift

: 2.0 - 3.5 kW (afhaengig af havets tilstand)

DC-effekt (“Spool up” og i drift)

: 250 W (inklusive display)

Havvandsforsyning

: 35 (min.)-55 (max.) LPM / 9(min.)-15 (max.) GPM

Driftstemperatur : 0-60°C
Omfangsdimensioner : 1.36x1.41x1.02m
Veaegt 1 1960 kg

Stejudbytte 1 72-74dBC @ 1 meter

Kontrolskaerm

Display type

: Bergringsskarm TFT LCD 5 inch.

Indgangsspaending (DC) : 10-32V
Driftstemperatur : -30-70°C
Dimensioner : 158 x115x44 mm
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